Cestovani a bloudéni

1. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 8. UNORA 2016

ULona 1. (3 BODY)
Hloupy Honza bloudil svétem, kdyz tu ndhle nasel podivnou ¢tvercovou Sachovnici. K nékolika
polickim byla po thlopfi¢ce pfipevnéna oboustranna zrcatka. Navic z boku svitily do Ssachovnice
dva lasery. Opodal se valelo dalsi oboustranné zrcatko a Honza se jej rozhodl na Sachovnici umistit
podobné jako ostatni tak, aby po pfipevnéni zrcatka prvni paprsek vychéazel z Sachovnice v policku,
kterym predtim vychazel druhy, a naopak. Kolika zptsoby to mohl udélat?

ULOHA 2. (3 BODY)
V Dracim kralovstvi je patnact mést. Mezi nékterymi z nich 1éta pfima obousmérna draci linka.
Z kazdého meésta vede alespon sedm takovych linek. Dokazte, Ze je mozné se s jejich pomoci pfemistit
mezi kazdymi dvéma mésty v kralovstvi.

ULoHA 3. (3 BODY)
Bara a Kuba chodi dokola po trase, kterd je tvofena dvojici rovnobéznych stran Ctverce a jeho
thlopfickami (jako na obrdzku). Bara zac¢ind uprostied levé strany étverce v bodé X a Kuba
uprostfed pravé v bodé Y. Bara obejde celou trasu rovnomérnou chizi za 2015 vtefin, Kuba za
2016. Oba zaroven vyrazi po trase smérem nahoru a zastavi se za 2015 - 2016 vtefin. Spoditejte,
kolikrat se mezitim na trase potkaji.
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ULOHA 4. (5 BODD)
V bludisti je 2016 mistnosti a k chodeb. Kazdéa chodba spojuje pravé dvé mistnosti a kazda dvojice
mistnosti je spojena nejvyse jednou chodbou. Tom do jedné mistnosti vhodi Jerryho a do jiné umisti
kus syra. Jerry se snazi dostat k syru. Pokazdé, kdyz Jerry projde néjakou chodbou, uzamkne Tom
chodbu, kterou si sdm vybere, a Jerry ji uz nikdy nemutze projit. Urcete nejvétsi k takové, aby se
pro jakékoliv bludisté s 2016 mistnostmi a k£ chodbami povedlo Tomovi zabranit Jerrymu v ziskani
syra.

ULOHA 5. (5 BoD®)
Labyrint sestava z nékolika mistnosti spojenych chodbami tak, Ze se z kazdé mistnosti da dojit
do kterékoliv jiné.! B&hem dlouhého pobytu v labyrintu Vasek z nudy napsal do kazdé mistnosti
délku nejkratsi trasy, kterd zacind v této mistnosti a navstivi vSechny ostatni mistnosti. Ukazte, ze
pomér cisel z libovolnych dvou mistnosti je maximalné 1,5.

ULOHA 6. (5 BOD®)
V krélovstvi jsou ¢tyfi vesnice A, B, C' a D, které v tomto potfadi tvori konvexni ¢tyfuhelnik.
Stépan v poledne vyrazi ze vsi A do vsi C, Filip v jednu hodinu vyrazi ze vsi B do vsi D. Viki
prochézi vSechny obce postupné v potradi A, B,C, D. V poledne vyjde z A, v jednu projde B, do
C dorazi ve stejnou dobu jako Stépan a do D ve stejnou dobu jako Filip. Viki se v z4dné vesnici
nezdrzuje a vzdy hned vyrazi do dalsi. Kazdy z cestovateli se pohybuje stalou rychlosti a mezi
dvéma, vesnicemi jde vzdy po pfimce. Je mozné, aby se Stépan s Filipem po cesté potkali?

ULOHA 7. (5 BoD)
Skupinka organizatori vyrazila na jarni PraSeéi vylet. Po cesté se obcas ke skupince néjaky dalsi
org pridal nebo se odpojil. Kdo se od skupinky odpojil, uz se znova nepridal. Ve skupince Sel vzdy
alespon jeden ¢lovék. Ukazte, ze existuje mnozina orgu takova, ze dohromady usli alespon polovinu
cesty a pritom zadni dva z nich spolu nesli zaroven.

ULoHA 8. (5 BODU)
David a Honza jedou autem. Neshodli se, kdo bude ridit, a tak si zvolili nesoudélna cisla d a h.
David po kazdych d kilometrech zahne o 90 stupnt doprava a Honza kazdych h kilometri zahne
0 90 stupni doleva. Pokud by méli oba zahnout najednou, tak budou pokracovat rovné. Na zacatku
mifi ke svému cili. Dokazte, Ze se k nému dostanou nezavisle na jeho vzdéalenosti od startu, pravé
kdyz d a h davaji stejny zbytek po déleni éty¥mi.?

LChodby spojuji vzdy pravé dvé mistnosti a mohou mit riizné délky.
2Pocateéni vzdalenost do cile miize byt i neceloéiselna.



