Prislovi a porekadla

1. PODZIMNI{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 2. RIJNA 2017

ULona 1. (3 BODY)
Rado dostal od Davida 50 krabicek. Uvniti nékterych z nich je schovano po jednom kousku bronzu,
ostatni jsou prazdné. Rado by rad zjistil, kolik kouskti bronzu je ve vSech krabickach dohromady.
Protoze mluviti stiibro, ale mlceti zlato, zkusil to jinak. Kdyz ukaze na libovolné t¥i rizné krabicky,
David mu prozradi, zda je v nich dohromady sudy, nebo lichy pocet kouskd. Ukazte, ze Radovi za
vSech okolnosti sta¢i osmnactkrat ukazat, aby zjistil, zda je celkem kouskt bronzu sudy, ¢i lichy
pocet.

ULOHA 2. (3 BODY)
Na kruhovém stole o priméru jeden metr sedi 97 much. Honza by svou ¢tvercovou placackou o hrané
10 centimetra rad zabil alespon dvé mouchy jednou ranou. Ukazte, Ze se mu to muze povést bez
ohledu na to, jak si mouchy posedaly.

ULoHaA 3. (3 BODY)
Anic¢ce kazdy den se zeleznou pravidelnosti pfijde do e-mailové schranky pravé jedna nevyziadana
reklama na zdravou vyzivu. Jednoho dne si fekla, ze zittkem pocinaje si koupi zmrzlinu kazdy den,
kdy bude ciferny soucet poc¢tu téchto reklam délitelny sedmi. Kdo si pockd, ten se dockd, pomyslela
si a od toho dne ze své schranky nesmazala zadnou zpravu. Ukazte, Ze si béhem néasledujicich tfinacti
dnti koupila zmrzlinu alespont jednou, at uz bylo po¢ateéni mnozstvi zprav o zdravé vyzivé ve slozce
jakékoliv.

ULOHA 4. (5 BoD)
Marta se jednoho dne rozhodla, zZe si od zitfka bude kazdy den zapisovat pocet stielenych napadi,
ktery ten den méla. Aby se ji to nepopletlo, pro prehlednost si éislo ziskané i-ty den oznacduje jako
a;. Trpélivé ted kazdy den pocita soucin vSech rozdilt a; —a; pro i < j. Hned prvni den se se svym
pocinanim neprozretelné svérila Honzovi. Ten sice nemél tuseni, kolik hlouposti Martu ktery den
napadne, ale presto za ni jednoho dne prisel a sebejisté ji oznamil, ze ji vecer vyjde cislo délitelné
481. Védél, ze bude mit pravdu, protoze podobné jako host a ryba treti den smrdi, jsou n-ty den
souciny rozdila délitelné 481. Urcete nejmensi mozné n, pro které tato moudrost vzdy plati.

ULOHA 5. (5 BoD®)
Kolem kulatého stolu sedélo v nepravidelnych kladnych rozestupech 2017 nerozlisitelnych ptako-
pysku. Prisel k nim Viki a po jednom z nich hodil své slovo. Protoze na koho to slovo padne, ten
must jit z kola ven, urCeny ptakopysk od stolu odesel. Po chvili za nimi pfisel i Kuba, podival se na
pozice zbylych ptakopyskt a pak na hrani¢ni kruznici stolu vyznacil pulkruznici. Potom prohlasil,
%e chybé&jici ptakopysk uréité sedél na této piilkruznicil. Dokazte, Ze se Viki s Kubou mohli piedem
domluvit tak, aby se Kuba vzdy trefil bez ohledu na to, jak si ptakopysci na zacatku kolem stolu
posedali.

1Krajni body rovnéz povazujeme za soucast pulkruznice.
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ULOHA 6. (5 BODD)
Tonda vytesal dfevénou tabulku o rozmérech n X n a do kazdého policka vypalil realné ¢islo v ab-
solutni hodnoté mensi nez jedna. Vsiml si, ze v kazdém jejim ¢tverci 2 X 2 je soucet ¢isel nulovy.
Jednoho dne vSechna ¢isla v tabulce secetl a vyslo mu ¢islo v absolutni hodnoté vétsi nez n. Dokazte,
ze 1 mistr tesar se nékdy utne a ze Tonda ¢isla nesecetl spravné.

ULOHA 7. (5 BoD)
Dokazte, ze kdo hledd, ten pro kazdé prirozené n najde n ruznych prirozenych c¢isel takovych, ze

1 1 1 1
1 x9o Tn T1X2 " Tn

je nezaporné celé cislo.

ULoHA 8. (5 BODU)
Na papife je nakresleny ostrouhly trojuhelnik ABC. Osa uhlu ABC protina stranu AC v bodé D a
kruznici opsanou trojuhelniku ABC v bodé E. Bodem D vede pifimka £, kterad protina poloptimky
EA a EC v bodech F a G. Martin by si rad vyfiznul néjaky velky thel. Vi ovSem, ze mé vzdy
dvakrdt mérit, nez zacne tezat. Proto si zméril velikosti thli ABC a F BG. Ukazte, ze thel FBG
je alespon tak velky jako thel ABC.



Kombinatorické pocitani

2. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 6. LISTOPADU 2017
ULoHA 1. (3 BODY)
Stépan vytvoril posloupnost cifer tak, e za sebe napsal ¢&isla 1,2,3,...,99 v tomto potfadi. Pak

nahodné ukézal na jednu z osmicek. Jaka je pravdépodobnost, Ze oba jeji sousedé jsou ctyiky?

ULOHA 2. (3 BODY)
Napiste na stény dvou Sestisténnych kostek prirozena cisla tak, aby pfi vSsech moznych hodech byl
soucet padlych ¢éisel mezi 2 a 13 (véetné) a aby vSechny tyto soudty padaly stejné Casto.

ULoHA 3. (3 BODY)
Kuba zapomnél svij PIN. Samoziejmé vi, ze je slozeny ze Ctyr Cislic. Jinak si ale vzpomina jen na
to, ze soucet cifer je délitelny tfemi. Kolik kombinaci musi v nejhorsim pfipadé vyzkouset?

ULOHA 4. (5 BoD®)
Kolika zpiusoby lze na Sachovnici 9 x 9 obarvenou klasickym zptusobem rozmistit devét vézi tak,
aby se zadné dvé neohrozovaly a vSechny staly na stejné barvé?

ULOHA 5. (5 BODD)
Dva prvaci Pavel a Filip se ztGc¢astnili Sachového turnaje druhaki. V turnaji hral kazdy s kazdym
pravé jednou. Za kazdou vyhru dostal hra¢ jeden bod a za prohru zadny. V pfipadé remizy dostali
oba hraci po palbodu. Turnaj dopadl tak, ze druhéci méli vSichni stejné bodu a Filip s Pavlem
méli dohromady osm bodu. Kolik druhakii se mohlo zac¢astnit turnaje?

ULOHA 6. (5 BoD)
Verc¢a si do sesitu vypsala vSechny usporddané dvojice (A4, B) podmnozin mnoziny {1,2,...,2017}.
Nasledné si pro kazdou takovou dvojici zapsala velikost mnoziny A N B a vSechny tyto velikosti
secetla. Kolik ji vyslo?

ULOHA 7. (5 BoD)
Jinému Kubovi na zahradce roste strom?, ktery ma ve svych 2017 vrcholech napsana &isla 1 az
2017. Kuba pritom umi carovat — kdyz ukaze na néjakou hranu stromu, ¢isla v jejich vrcholech
se prohodi. Jednoho dne se Kuba rozhodl postupné v néjakém poradi ukadzat na vSechny hrany
stromu (na kazdou pravé jednou) a rozmyslel si, ze v zavislosti na zvoleném pofadi mu takto mtize
nakonec vzniknout m ruaznych ocislovani. Kolik nejméné prvociselnych déliteltt pocitanych véetné
nasobnosti® mize mit m?

ULoHaA 8. (5 BODU)
Necht aj,as,... je posloupnost celych &isel, kterd pro kazdé pfirozené n spliiuje Zd\n aqg = 2017".
Ukazte, ze n | an pro kazdé pfirozené n.

2Viz http://mks.mff.cuni.cz/archive/34/serial.pdf, kapitola Stromy.
3Tedy napiiklad u 12 bychom ziskali t¥i — jednu trojku a dvé dvojky.
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