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ULona 1. (3 BODY)
Dansko a Anglie spolu hraly fotbal. Dansky tym dal celkem osm gélu, kdezto anglicky pét. Musel
béhem utkani existovat okamzik, kdy se pocet gélu, které jiz Anglie dala, rovnal poctu gdla, které
Dansko jesté da?

ULOHA 2. (3 BODY)
Na tabuli je napsano c¢islo 42. Pokud je na tabuli napsané pfirozené ¢islo n, mize Honza zvolit dvé
prirozend cCisla a, b se sou¢tem n a nahradit ¢islo na tabuli ¢islem ab. Existuje posloupnost taha,
kterou se Honzovi povede vytvofit na tabuli ¢islo 20187

ULoHA 3. (3 BODY)
Existuje ¢tvefice bodti v roviné takova, ze kazda z ni vybrané trojice bodu je osové symetricka®,
ale cela ¢tvefice zddnou osu symetrie nema?

ULOHA 4. (5 BOD®)
Na matfyzu od 8 do 16 hodin pracuje n lidi. Kazdy z nich je béhem pracovni doby bud na matfyzu,
nebo v kavarné. Pfechod mezi témito misty netrva zadny Cas a na kazdém z nich mutze ¢lovék zistat
libovolné kratkou dobu. Matfyzaci spolu nechtéji travit moc ¢asu. Pro kterd n umime zaridit, aby
spolu zadni dva zaméstnanci za celou pracovni dobu nestravili vice nez ¢tyfi hodiny (s¢ita se cas
na pracovisti i v kavarng)?

ULoHA 5. (5 BODU)
Na kruznici lezi nékolik hrobti. Do kazdého z nich dal Hamlet nékolik lebek (klidné zadnou), k né-
jakému neprazdnému se postavil a zacal si hrat podle néasledujicich pravidel. Pokud u sebe nemé
zadné lebky, vezme si vSechny z hrobu, u kterého praveé stoji, a hned se posune o jeden dal. V opac-
ném pripadé da jednu lebku do hrobu, u néhoz se nachazi, a pokud jesté néjakou drzi, prejde opét
k dalsimu hrobu. Dokazte, ze at Hamlet rozmisti lebky jakkoli a postavi se kamkoli, budou po
néjaké dobé pocty lebek v jednotlivych hrobech stejné jako na zacatku.

ULoHA 6. (5 BODD)
Existuje nekone¢nd posloupnost kladnych realnych ¢isel zg, z1, x2, . .. takova, ze pro kazdé ptirozené
n > 2plati xn = /Trn—1 — \/Tn—2 "7

ULOHA 7. (5 BODD)

Rozhodnéte, zda mohou byt (¢i nebyt) dva piekryvajici se konvexni ¢tyfuhelniky A a B a bod X
lezici v obou z nich? tak, aby byly splnény nésledujici dvé podminky:
(i) Pro kazdou pfimku vedenou bodem X plati, Ze jeji ¢ast v A je kratsi nez jeji ¢ast v B.
(ii) Obsah A je alespon 1,9krat vétsi nez obsah B.

ISkupinu bodt povazujeme za osové symetrickou, i kdy#z vSechny lezi na jedné ptimce.
2Bod X mitize lezet i na hranici étyFahelniku.
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ULoHA 8. (5 BODD)
Bud S = {—1;1}. Funkce sg: R — S déva sg(z) =1 proz >0 asg(z) = —1proxz < 0. Pron €N
méjme Cisla a; j,b; € S,1<4,5 <naproxy,r2,...,T, €S definujme

n n
Yi = 8g Z a@jl‘j a zZ = 8g <Z b1y1>
j=1 i=1

Rozhodnéte, zda pro kazdé liché n existuji takova a; ;,b; € S, 1 < 4,5 < n, Ze pro libovolna
r1,T2,...,Tn € Splati z =x122 - Tn.



